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CONTENIDOS:

Parte I: Iniciacion a la programacion

1. Introduccion al Matlab; comandos y funciones basicas.

2. Vectores y Matrices en Matlab. Tratamiento de matrices dispersas. Representaciones graficas.
3. Ficheros .m y programacién. Estructuras de datos en Matlab.

4. Introduccion al Fortran S0: tipos de datos y contral de flujo.

5. “Arrays” en Fortran 90. Procedimientos, maédulos e interfaces.

6. Entrada/salida de datos en Fortran 90.

Parte Il. Métodos numéricos

7. Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales: Condicionamiento de un sistema de
ecuaciones lineales. Métodos directos: LU, LL"t, LDL"t y QR. Meétodos iterativos clasicos: Jacaobi, Gauss-
Seidel, SOR y SSOR. Criterios de convergencia. Métodos numeéricos para el calculo de autovalores y
autovectores.
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8. Resolucion numeérica de sistemas de ecuaciones no lineales: Revision de los métodos de resolucion de
ecuaciones no lineales. Iteracién de punto fijo. Método de Newton. Consideraciones computacionales.

9. Interpolacion. Interpolacion de Lagrange. Interpolacion de Hermite. Efecto Runge. Aproximacién por
splines.

10. Derivacion e integracion numeéricas. Derivacion numeérica de tipo interpolatorio polinémico. Integracion
numeérica de tipo interpolatorio polindmico en una variable. Férmulas de Newton-Cotes. Formulas de Gauss.
Férmulas compuestas.

11. Interpolacion e integracion numeérica en varias variables.

METODOLOGIA

Los conceptos se introduciran mediante leccién magistral. Los alumnos realizardan de forma guiada
pequefos programas informéticos como introduccion a la programacion y realizaran trabajos por si
mismaos como refuerzo de los conocimientos. Se trabajan las competencias CG2, CG4, CGS.

Se propondran trabajos relacionados con los métodos numéricos a los alumnos para que profundicen
sobre diferentes aspectos de los métodos estudiados. Se trabajan las competencias CG2, CG4, CE4, CS2.

IDIOMA: El idioma se adaptara en funcién del auditorio.

¢SE REQUIERE PRESENCIALIDAD PARA ASISTIR A LAS CLASES?

En la materia se usa el sistema de videoconferencia del M2l.
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COMPETENCIAS
Basicas y generales:

CG2 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios, incluyendo la capacidad de integrarse en
equipos multidisciplinares de 1+D+i en el entorno empresarial.

CG4 - Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientas y razones Ultimas que las sustentan,
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autdnomo, y poder emprender con éxito estudios de
doctorado.

Especificas:

CE4 - Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numeéricas, lenguajes y herramientas
informaticas, adecuadas para resolver.

De la especialidad Simulacion numerica:

CS2: Saber adaptar, modificar e implementar herramientas de software de simulacién numérica.

¢SE VA A USAR ALGUN TIPO DE PLATAFORMA VIRTUAL?

Si, el equipo de MS Teams denominado Metodos Numéricos y Programacion (MEJ]. Cada alumno debe
cubrir un formulario con informacion relevante para la materia: bit.ly/MNPform. Al final del formulario
aparece el enlace para solicitar pertenencia al equipo.

¢SE NECESITA ALGUN SOFTWARE ESPECIFICO? Si, MATLAB y GNU Fortran.


http://www.m2i.es/
mailto:info@m2i.es
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/techdoc/matlab_prog/matlab_prog.html
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=LEUNj6S3ZEm4EIw5c3RHexolvfCP6g5ChE3eGvN1F3FUMkwyVVc1RkFMRU9HVUVIQjBFNUtXUDIySi4u

) Www.m2i.es
o MASTER EN , ,
ME MATEMATICA info@m?2i.es
INDUSTRIAL

CRITERIOS PARA LA 12 OPORTUNIDAD DE EVALUACION:

La primera parte (50% de la calificacion] consistira en la evaluacion de los trabajos practicos de Matlab y
los préacticos de Fortran; los dos tipos de trabajos tendran el mismo peso al calcular la nota de esta parte.
Se evaluan las competencias CG2, CG4, CE4 y CS2. La segunda parte (50% restante] corresponde al
examen, donde se evaluaran los conceptos adquiridos en la parte Il de los contenidos. Se evaltan las
competencias CG2, CG4, CGS.

Es necesario superar ambas partes por separado para poder hacer la media entre ellas. Si no se supera
alguna de las partes se asignara la nota 4 sobre 10. Asimismo, en la parte practica, es necesario superar
por separado los trabajos de Matlab y Fortran.

Se considerara presentado a todo alumno que entregue el examen y/ o dos trabajos de evaluacién continua.

CRITERIOS PARA LA 22 OPORTUNIDAD DE EVALUACION:

Los mismos que para la primera oportunidad. El plazo de entrega de trabajos se adaptara a la fecha del
segundo examen. Cualquiera de las partes (Matlab, Fortran o examen) superada en la primera oportunidad,
se conserva para la segunda oportunidad de ese curso.

OBSERVACIONES:
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