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RESUMEN/ABSTRACT

Este Proyecto Fin de Master trata sobre la simulacion
numeérica de procesos de solidificacion de piezas en moldes en
el contexto de la fundicion y se realiza en colaboracion con
la Empresa Fundiciones Rey S.L. El objetivo principal consis-
te en modelizar los fendmenos de transferencia de calor que
se producen en la solidificacion de un metal en un molde,
mejorando y validando en planta el cédigo numérico Cast-
FEM, elaborado en el Instituto Tecnoldgico de Matematica
Industrial (ITMATI).

Cuando un metal solidifica generalmente se contrae, aumen-
tando su densidad. Esto provoca que si, existen zonas liqui-
das aisladas de las bocas de alimentacion, en los puntos de
estas zonas se originan unas cavidades (rechupes), que ha-
cen que la pieza sea defectuosa y pierda sus propiedades
mecanicas. Es interesante conocer el avance del frente de
solidificacion y la localizacion de posibles rechupes, y asi po-
der evitarlos o desplazarlos a lugares llamados mazarotas. El
problema de los rechupes es tan antiguo como la propia in-
dustria de la fundicidon y su tratamiento se ha basado hasta
hace poco tiempo en métodos experimentales y la intuicidn
de los profesionales del sector.

El cdédigo informatico CastFEM, permite la resolucidn
numérica del modelo global (1) mediante la introduccion
de datos y pre-procesado de las geometrias CAD vy, también,
realizar el pos-procesado de los resultados numéricos y su
visualizacidon en graficas y videos. De esta forma se puede
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conocer la posicion de la superficie que separa la fase liquida
y la fase sdlida a lo largo del tiempo, y poder extraer in-
formacion del proceso real, lo que facilitara el diseno de los
moldes de arena y la optimizacion de formas y de ubicacion
de mazarotas o enfriadores.
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Fig. 1: Interfaz gratica de CastFEM.
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Fig. 2: Temperatura de la pieza a los 6000 s.
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Fig. 3: Posibles rechupes de la pieza.
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