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Ampliacién de Elementos Finitos

CREDITOS: 3 ECTS

PROFESOR/A COORDINADOR/ A: Jeronimo Rodriguez Garcia (jeronimo.rodriguez@usc.es)

UNIVERSIDAD DESDE LA QUE IMPARTE EL PROFESOR/A COORDINADOR/A: USC

¢HA DADO O VA A DAR AUTORIZACION PARA GRABAR LAS CLASES DE ESTA ASIGNATURA? Si

CONTENIDQOS:
1. Aproximacién abstracta de problemas elipticos: Lema de Lax - Milgran, Lema de Céa.

2. Aproximacion de problemas elipticos de orden 2 en dimension 2 y 3 con elementos finitos de Lagrange
(tridngulos, tetraedros, cuadrildteros y hexaedros): descripcion y construccion de los espacios de
elementos finitos, elementos de referencia, funciones de base, equivalencia afin.

3. Estimacion a priori del error para elementos afin equivalentes, calidad de los mallados, convergencia,
familias regulares. Caso de dominios curvos.

4. Programacién en ordenador del método: matrices y segundos miembros elementales, férmulas de
cuadratura, ensamblado, almacenamiento perfil, condiciones de contorno. Aplicaciones en flexion de
membranas, conduccion del calor, elasticidad bi y tridimensional.

5. Problemas de evolucion parabdlicos e hiperbdlicos de orden 2 en tiempo: formulacién variacional,
discretizacion en espacio y tiempo.

6. Elementos finitos en problemas de cuarta orden: flexion de vigas elasticas, flexion de placas elasticas.

7. Introduccién a los problemas mixtos: la ecuacién de Stokes. Existencia y unicidad de solucién del
problema abstracto: la condicién inf - sup.

8. Elementos finitos mixtos: resolucion de la ecuacién de Stokes. Estimaciones a priori. Condicion inf - sup
discreta.

METODOLOGIA:

El curso se desarrolla mediante clases de encerado apoyadas con material audiovisual. Los alumnos
disponen previamente de notas elaboradas por el profesor. Los alumnos en grupos de 2/3, realizaran
trabajos tutorizados sobre la resolucion de distintos problemas con elementos finitos.
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IDIOMA: Castellano

¢ SE REQUIERE PRESENCIALIDAD PARA ASISTIR A LAS CLASES? No se requiere presencialidad.
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COMPETENCIAS

Bésicos y generales:

CG3: Ser capaz de integrar conocimientos para enfrentarse a la formulacién de juicios a partir de
informacién que, aun siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos.

CG5: Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o autonomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado.

Especificas:

CE4: Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numeéricas, lenguajes y herramientas informaticas,
adecuadas para resolver un modelo matematico.

De especialidad “Simulacién Numeérica”:

CS2: Saber adaptar, modificar e implementar herramientas de software de simulacién numérica.

¢SE VA A USAR ALGUN TIPO DE PLATAFORMA VIRTUAL? Si. Campus Virtual USC (Moodle).

¢ SE NECESITA ALGUN SOFTWARE ESPECIFICO? Si. Matlab, Fortran90.

CRITERIOS PARA LA 12 OPORTUNIDAD DE EVALUACION:

La evaluacion se realizard mediante un examen escrito de una parte seleccionada de la materia dada y la
evaluacion de los trabajos hechos en grupo o individualmente. El examen escrito tiene un valor del 50%
para la nota final y los trabajos tambien el 50%. Para aprobar la materia es imprescindible aprobar las
dos evaluaciones (esto es, 2.5 puntos o mas, sobre 10, tanto en el examen como en los trabajos]. Existen
dos oportunidades de examen en cada convocatoria. La nota de los trabajos sera conservada de la
primera para la segunda oportunidad.

CRITERIOS PARA LA 22 OPORTUNIDAD DE EVALUACION:

La nota de los trabajos sera conservada de la primera para la segunda oportunidad.




